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(57) Abstract: The invention relates to a damping airangement for reducing resonant vibrations in a combustion chamber (1) com- 
prising a combustion chamber wall (2), which is provided with a double wall and encloses a space (3) in a gas-tight manner with an 
outer wall flat part (22) and an inner wall flat part (21) facing the combustion chamber (1). Cooling air for cooling the combustion 
chamber wall (2) by convection can be supplied into said space. The invention is characterized in that at least one thiirl wall flat part 
(4) is provided that, with the outer wall flat part (22), encloses a gas-tight volume (5) and in that the gas-tight volume (5) is connected 
in a gas-tight manner to the combustion chamber ( 1) via at least one connecting line (6). 

[Fortsetzung auf der n&chsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Dampfungsanordnung zur Reduzierung resonanter Schwingungen in einer Brenn- 
kammer (1) mit einer doppelwandig ausgebildeten Brennkammerwand (2), die miteinem ausseren Wandflachenteil (22) und einem 
der Brennkammer (I) zugewandten inneren Wandflachenteil (21) einen Zwischeniaum (3) gasdicht umschliesst. in den Kuhlluft za 
Zwecken konvektiver Kuhlung der Brennkammerwand (2) einspeisbar ist. Die Eifindung zeichnet sich dadurch aus. dass wenigstens 
ein drittes Wandflachenteil (4) vorgesehen ist. das mit dem ausseren Wandflachenteil (22) ein gasdichtes Volumen (S) einschliesst, 
und dass das gasdichte Volumen (5) mit der Brennkammer (1) Uber wenigstens eine Verbindungsleitung (6) gasdicht verbunden ist 
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Dampfungsanordnung zur Reduzierung von Brennkammerpulsationen in einer 

Gasturbinenaniage 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Dampfungsanordnung zur Reduzierung reso- * 
nanter Schwingungen in einer Brennkammer mit einer doppelwandig ausgebildeten 
BrennkammenA/and, die mit einem auBeren Wandflachenteii und einem inneren, der 
Brennkammer zugewandten Wandflachenteii einen Zwisciienraum gasdicht um- 
schlieBt. in den Kuhlluft zu Zwecken konvektiver KQhIung der Brennkammenwand 
einspeisbar ist. 

Stand der Techntk 

Eine Brennkammer mit einer vorstehend envalinten doppelwandig ausgebildeten 
Brennkammerwand geht beispielsweise aus der EP 0 669 500 B1 hen/or. Die dop- 
pelwandig ausgebildete BrennkammenA/and, die die Verbrennungszone umgibt, wird 
in ihrem eingeschlossenen Zwischenraum zu Kuhlzwecken mit komprimierter Ver- 
brennungszuluftdurchstromt, wobei die doppelwandig ausgebildete Brennkammer- 
wand im Wege der Konvektivkuhlung gekuhit wird. Nahere Einzelheiten uberdie 
Ausgestaltung einer derartigen Brennkammer sind der vorstehend genannten euro- 
paischen Patentschrift im einzelnen zu entnehmen, auf deren Offenbarungsgehalt an 
dieser Stelle hingewiesen wird. 

Derartig ausgebildete Brennkammem dienen vornehmlich fur den Betrieb von Gas- 
turbinen. sie finden jedoch auch allgemeine Venwendung in wanneerzeugenden An- 
lagen, wie beispielsweise zur Befeuemng von Kesseln. 

Unter bestimmten Betriebsbedingungen treteh in diesen Brennkammem Gerausche 
in Form themioakustischer Schwingungen auf, die im Frequenzbereich zwischen 20 
und 400 Hz durchaus stark ausgepragte Resonanzerscheinungen zeigen. Derartige 



BNSOOCIO: <WO__03023281A1_L> 



wo 03/023281 PCt^02/03492 

2 

auch ais Brennkammerpulsationen bekannte Schwingungen konnen Amplituden so 
wie damrt verbundene Daickschwankungen annehmen, wcxiurch die Brennkammer 
selbst starken mechanischen Belastungen ausgesetzt wird, die die Lebensdauer der 
Brennkammer entscheidend zu reduzieren vermogen, im schlimmsten Fail soger zur 
Zerstorung der Brennkammer fOhren kSnnen. 

Da die Ausbildung derartiger Brennkammerpulsationen von einer Vielzahl von Rarid- 
bedingungen abhangt, ist es schwierig bzw. unmoglich, das Auftreten derartiger Pul- 
sationen genau vorauszubestimmen. Vielmehr ist man darauf angewiesen, wahrend 
des Betriebes der Brennkammer in Fallen resonanter Schwingungsuberhohungen 
entsprechend zu reagieren, beispielsweise indem Brennkammerbetriebspunkte, an 
denen hohe Pulsationsamplituden auftreten, bewusst gemieden werden. Eine derar- 
tige Malinahme kann jedoch nicht immer reallsiert werden, zumal beispielsweise bei 
einer Inbetriebnahme einer Gasturbinenanlage eine Vielzahl bestlmmter Betriebs- . 
zustande durchfahren werden muss, um einen entsprechenden, fur die Gasturbine 
optimalen Nennbetriebsbereich enBichen zu kfinnen. 

Andererseits sind vonichtungstechnische MaUnahmen zur gezielten Dampfung der- 
artiger resonanter Brennkammerpulsationen bekannt, beispielsweise unter Venven- 
dung geeigneter akustischer Dampfungselemente wie Helmholtz-Dampfer oder >l/4 
Rohre. Derartige akustische Dampfungselemente bestehen in aller Regel aus einem 
Flaschenhals und einem mit dem Flaschenhals verbundenen grolieren Volumen, das 
jeweils an die zu dampfende Frequenz angepasst ist Insbesondere beim gezielten 
Dampfen tiefer Frequenzen bedarf es groBer Dampfungsvolumen, die aus konstruk- 
tiven Gesichtspunkten nicht in jeder Brennkammer integriert werden konnen. 

Auch sind zur gezielten Bekampfung von Brennkammerpulsationen aktive Gegen- 
massnahmen bekannt, mit denen z.B. Antischallfelder in die Brennkammer zur ge- 
zielten Unterdruckung bzw. Vernichtung der resonanten Daickschwankungen ein- 
gekoppelt werden.- 
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Alle eingangs genannten Malinahmen zur gezieiten Dampfung von in Brennkam- 
mem auftretenden Brennkammerpulsationen sind individueil an die entsprechenden 
Gegeben leiten der einzelnen Brennkammem angepasst und konnen nicht ohne wei- 
teres auf andere Brennkammertypen Qbertragen werden. 

Die eingangs beschriebene Brennkammer mit Konvektivkulilung innerhalb der dop- 

* 

pelwandi£| ausgebildeten Brennkammerwand ist im Lichte einer schadstoffannen 
Verbrenni jng optimiert worden. Oberdies ist es mit einer derartigen Brennkammer 
moglich, unter Venvendung eines verhaltnisma&ig hohen Luftanteils eine sehr mage- 
re Verbre inung zu erzielen. 



Darstellung der Erfindung 

Im einzelnen gilt es, nach DampfungsmaKnahmen zu suchen, mit denen eine wir- 
kungsvoll 3 Bedampfung von sich innerhalb einer Brennkammer des vorstehend be- 
zeichneten Typs ausbildenden Brennkammerpulsationen moglich ist, ohne dabei die 
fQr die Verbrennung optimierten Eigenschaften der Brennkammer nachhaltig zu be- 
eintrachti(]en. im besonderen gilt es, DampfungsmaBnahmen zu finden, deren kon- 
struktive EErfordemisse mdglichst klein bauen, um sie platzsparend in Brennkammer- 
systemen der vorstehend genannten Art integrieren zu kdnnen. Dies soli insbesonde- 
re die Moglichkeit offenhaiten, die Brennkammer in Systemen zu integrieren, die nur 
uber beengte Raumverhaltnisse verfQgen. 



Die Losurlg der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe ist im Anspmch 1 ange- 
geben. D(3n Erfindungsgegenstand vorteilhaft weiterbildende Merkmalesind Gegen- 
stand der Unteranspruche sowie der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung zu entnehmen. 



Erfindungsgemali ist eine Dampfungsanordnung zur Reduzierung resonanter 
Schwingungen in einer Brennkammer mit einer doppelwandig ausgebildeten Brenn- 
kammerwand, die mit einem auBeren Wandflachenteil und einem inneren, der Brenn- 
kammer 2jugewandten Wandflachenteil einen Zwischenraum gasdicht umschlielit, in 
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den KQhIluft zu Zwecken konvektiver KQhIung der Brennkammerwand einspeisbar 
ist, derart ausgebildet, dass wenigstens ein drittes Wandflachenteil vorgesehen 1st, 
das mit dem auBeren Wandflachenteil ein gasdichtes Volumen einschlieBt und das 
gasdichte Volumen mit der Brennkammer Qber wenigstens eine Verbindungsleitung 
gasdicht verbunden ist. 

Das dritte Wandflachenteil erganzt die ohnehin doppelwandig ausgebildete Brenn- 
kammenvand zumindest lol<al Oder abschnittsweise zu einem dreiwandigen Wand- 
aufbau, wobei das durch das auBere Wandflachenteil der doppelwandigen Brenn- 
i<ammenA/and und das dritte Wandflachenteil gasdicht eingeschlossene Volumen als 
Resonanz- oder Absorben/olumen dient, d.h. in Fomi und GroBe derart ausgebildet 
ist, dass uber die als Verbindungsrohrchen ausgebildete Verbindungsleitung zwi- 
schen dem Resonanz- oder Absorben/olumen - im folgenden nur als Absorben/olu- 
men bezelchnet - und der Brennkammer eine akustisch wirksame Ankopplung des 
Absorben/olumens an die Brennkammer geschaffen wird, so dass eine Bedampfung 
einer sich innerhalb der Brennkammer ausbildende Brennkammerpulsation mit einer 
bestimmten Frequenz wirkungsvoll moglich wird. Die bestimmte Form- und GroBen- 
wahl gilt auch fur das Verbindungsrohrchen selbst, das zur Dampfting einer ge- 
wunschten Frequenz eine bestimmte Lange sowie einen bestimmten Querschnitt 
aufweisen muss. 

Zur akustischen Ankopplung des von dem dritten Wandflachenteil eingegrenzten Ab- 
sorben/olumens an das Innere der Brennkammer durchragt die als VerbindungsrShr- 
chen ausgebildete Verbindungsleitung lokal den mit Kuhlluft durchstromten Zwi- 
schenraum der doppelwandig ausgebildeten Brennkammer und wird zugleich durch 
das Umstromen mit Kuhlluft effektiv gektihlt. Dies hat den Vorteil, dass das Verbin- 
dungsrohrchen nicht separat zu Kuhlzwecken mit Luft durchstromt werden muss. 
Auch kann eine En^/armung bzw. Gberhitzung des Absorben/olumens von Seiten der 
Brennkammer durch das Verbindungsrohrchen hindurch ausgeschlossen werden, 
zumal dieses, wie vorstehend enwahnt, eine wirksame Kuhlung erfahrt. Sollte den- 
noch die Kuhlwirkung der das VerbindungsrShrchen umspQIenden KQhIluft auf das 
Verbindungsrohrchen nicht ausreichen, so kann ein gezieltes Durchstromen des Ver- 
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bindungsrahrchens mit KQhIluft tOr die fehlende KQhIwirkung sorgen. Diese zusatzii- 
che Ktihhmrkung kann entweder mit der KQIilluft aus dem Zwisciienraum und/oder 
von auRerhalb der Brennkammer, bspw. aus dem Plenum durch eine Offtiung inner- 
halb des dritten Wandflachenteils beweri<stelligt warden. Ein derartiger durch das 
Verbindungsrohrchen gericiiteter KQhIluftstrom sollte jedocli eine Stromungs- 
gescliwindlgkeit von kleiner 10 m/s aufweisen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind eine Vielzahl mit entsprechenden Absbr- 
bervolumen verbundene Verbindungsrohrchen langs der doppelwandig ausgebilde- 
ten Brennkammerwand vorgesehen, vorzugsweise an jenen Stellen, an denen sich 
innerhalb der Brennkammer Schwingungsbauche ausbilden. Die Anzahl derartiger 
Dampfungsanordnungen, jeweils bestehend aus dem Absorbervolumen und einem 
Verbindungsrohrchen, sowie deren rSumliche Ausgestaltung in Form und Grd&e be- 
stimmt sich grundsatzlich nach den jeweiligen akustischen Gegel^enheiten der sich 
innerhalb der Brennkammer ausbildenden Brennkammerpulsationen, die auch als 
- themnoakustische Schwingungen bezeichnet werden. Gmndsatzlich berechnet sich 
die zu dampfende Resonanzfrequenz f in Abhangigkeit des vorzusehenden Absor- 
bervolumens A in folgender Weise: 



mit Co Schallgeschwindigkeit 

A offene FiSche des Verbindungsrohrchens 

V Volumen pro Rohrchen auf der kalten Seite 

L Bohrungslange des Rohrchens 

AL Mundungskorrektur am Rohrchen 

Vorstehender Formelzusammenhang dient jedoch lediglich als grobes Richtmali, zu- 
mal weder die Mundungskorrektur AL noch die Schallgeschwindigkeit c© unter Be- 
triebsbedingungen einer Brennkammer genau bekannt sind. Vielmehr muss die 
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durch den Absorber festzulegende, zu bedampfende Eigenfrequenz experimentell 
bestimmt werden. Auch die Anordnung einer Vielzahl von einzelnen Dampfungs- 
elementen sowohi langs der Brennkammer als auch in Umfangsrichtung der Brenn- 
kammer muss indivlduell abgestimmt werden. 

Derartige Mafinahmen zur Abstimmung zu vereinfachen, ist Ziel einer bevorzugten 
Ausfuhrungsfonn, be! der ein innerhalb des Absorbervolumens das akustisch wirk? 
same Volumen variabel einstellbares Stelimittel vorgesehen ist, beispielsweise in 
Form eines Stempels, der das akustisch wirksame Volumen variabel verkleinert oder 
vergroliert. Unter dem Begriff des akustisch wirksamen Volumens ist jener Teil des 
Absorben/olumens zu verstehen, der dem Verbindungsrohrchen frei zuganglich ist. 
Teilt das als Stempel ausgebildete Stelimittel das Absorbervolumen in zwei Raum- 
bereiche aut also in einen Raumbereich vor und einen hinter der Stempelflache in 
Bezug auf das Verbindungsrohrchen, so tragt der Volumenanteil hinter der Stempel- 
flache nichts zur akustischen Absorption bzw. Dampfung bei. 

Auch ist es in diesem Zusammenhang vorteilhaft, den das Absorbervolumen ein- 
grenzenden dritten Wandflachenteil elastisch auszubilden, um den Dampfungsgrad 
der Anordnung welter zu verbessem. 

In an sich bekannter Weise wird die doppelwandige Brennkammenvand aus zwei 
Wandflachenteilen zusammengesetzt, die beide im Wege eines Gieliverfahrens her- 
stellbar sind. Zur exakten gegenseitigen Beabstandung beider Wandflachenteile 
sieht das innere Wandflachenteil sogenannte Langsrippen als Abstandselemente 
sowie Halterippen als Befestigungsstege vor, durch die beide Wandflachenteile unter 
Einhaltung eines exakten Abstandes test miteinander verbunden werden konnen. 
Um das Gieliverfahren nicht weiterzu verkomplizieren und daruber hinaus sogar zu 
vereinfachen, werden die als Verbindungsrohrchen ausgebildeten Verbindungsleitun- 
gen langs einer ohnehin vorgesehenen Halterippe vorgesehen, so dass das Verbin- 
dungsrohrchen und die Halterippe als einstuckige Baueinheit zusammen mit dem in- 
neren Wandflachenteil in einem einzigen Giefischritt hergestellt werden konnen. Die- 
se Malinahme erieichtert daruber hinaus die gielitechnische Herstellung des inneren 
Wandflachenteils mit einer exakt vorgebbaren Wandflachendicke eriieblich, wodurch 
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sich auch gro&flachige Wandfiachenteile mit einer vorgebbaren konstanten Bemas- 
sung ohne Dickenabweichungen realisieren lassen. 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

Die Erfindung wird nachsteliend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungs- 
gedankens anhand von AusfQhmngsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen exemplariscli beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Querschnittsdarstellung durch eine doppelwandige Brennkammerwand 

mit zusatzlichem Resonanzabsorber, 

Fig. 2a,b,G Schnittdarstellungen zur Darsteltung einer Ausfuhrungsfomn in einer 

Vielzahl einzelner nebeneinander angeordneter Absorbereinheiten, 

Fig. 3 schematisierte Darstellung eines Absorbervolumens mit Stempel- 

anordnung, sowie 

Fig: 4 schematisierte Darstellung zur Anordnung von Absorbereinheiten ISngs 

einer Brennkammer. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung, gewerbliche Verwendbarkeit 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsteildarstellung einer Dampfungsanordnung zur Reduzie- 
mng resonanter Schwingungen in einer Brennkammer 1 , die von einer doppelwandig 
ausgebildeten Brennkammerwand 2 umgeben ist, die mit einem aulieren Wandfla- 
chenteil 22 und einem inneren Wandflachenteil 21 einen Zwischenraum 3 gasdicht 
umschlielit, in dem Kuhlluft zu Zwecken konvektiver Kiihlung der Brennkammerwand 
2, insbesondere des inneren Wandflachenteiis 21 einspeisbar ist. 

Auf der der Brennkammer 1 abgewandten Seite des aulieren Wandflachenteiis 22 ist 
ein drittes Wandflachenteil 4 vorgesehen, das mit dem aulieren Wandflachenteil 22 
ein gasdichtes Volumen, das sogenannte Resonanz- oder Absorbervolumen 5 ein- 
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schlielit. Ober eine Verbindungsleitung 6, in Form eines Verbindungsrohrchens, 1st 
das Absorbervolumen 5 direkt mit der Brennkammer 1 verbunden und stellt zugleich 
eine akustische Wirkverbindung zwischen der Brennkammer 1 und dem Absorber- 
volumen 5 her. 

Zur akustiscli wirkungsvollen BedSmpfung von Brennkammerpulsationen, die bei 
bestimmten Frequenzen innerhalb der Brennkammer. 1 auftreten, sind die geometri- 
schen GroBen der Verbindungsleitung 6 sowie des Absorbervolumen 5 individuell 
anzupassen. 

In an sich bekannter Weise werden das innere und auBere Wandflachenteil 21 und 
22 gielitechnisch gefertigt, wobei das Wandflachenteil 21 Langsrippen 7 aufweist, die 
als Distanzelemente dienen und fOr einen vorgegebenen exakten Abstand zwischen 
dem auBeren Wandflachenteil 22 und dem inneren Wandflachenteil 21 sorgen. Fer- 
ner sieht das innere Wandflachenteil 21 fOr gewohnlich Halterippen 8 vor, die langer 
ausgebildet sind als die Langsrippen 7 und im montierten Zustand durch eine ent- 
sprechende Offnung 9 innerhalb des auBeren Wandflachenteils 22 hindurchragen 
und mittels einer gasdichten Schweissverbindung 10 mit dem Wandflachenteil 22 
fest verbunden sind. In vorteilhafter Weise ist die fQr die akustische Ankopplung des 
Absorbervolumens 5 an das Volumen der Brennkammer 1 vorgesehene Verbin- 
dungsleitung 6 einstiickig mit der Halterippe 8 vereint, die gleichsam wie die Langs- 
rippe 7 einstuckig mit dem inneren Wandflachenteil 21 verbunden ist und im Rahmen 
eines einzigen GieBverfahrens hergestellt werden kann. 

In den Fig. 2a bis c sind Teildarstellungen einer bevorzugten Reaiisiemng der erfin- 
dungsgemaBen Dampfungsanordnung dargestellt. Fig. 2a zeigt die Draufsicht auf 
das auBere Wandflachenteil 22 einer Brennkammer mit lokal darauf aufgebrachten 
Absorbervolumen 5, die jeweils von einem dritten Wandflachenteil 4 begrenzt sind. 

Fig. 2b zeigt eine Schnittdarstellung gemaB der Schnittlinle AA in Fig. 2a. langs der 
doppelwandigen Brennkammenwand 2 sowie den dritten Wandflachenteilen 4, die 
jeweils mit dem auBeren Wandflachenteil 22 gasdicht fest verbunden sind. Jedes 
einzelne Absorbervolumen 5 Qberragt dabei eine Verbindungsleitung 6, die eine aku- 
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stisch vrfrksame Verbindung zwischen dem Absorbervolumen 5 und der Brennkam- 
mer 1 h erstellt. 



Fig. 2c zeigt eine Schnittdarstellung gemaB Schnittlinie BB in Fig. 2b, die einen Quer- 
schnitt jurch die Brennkammerwand 2 zeigt. Deutiich zu erkennen sind die einzelnen 
vom dritten Wandflachenteil 4 eingegrenzlen Absorbervolumen 5, die jeweils einzein 
eine Verbindungsleitung 6 gasdicht ubenragen. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, beide unnriitteibar benachbarten Verbindungs- 
leitungc^n 6 nur mittels eines einzigen dritten Wandflachenteils 4 zu Qberragen, so 
dass zv/ei Oder mehr Verbindungsleitungen 6 in ein und das gieiche Absorbervolu- 
men 5 hineinragen. Eine derartige MaHnahme kann je nach akustischen Bedingun- 
gen geyvahlt werden. 

Um ein^ leichtere individuelle Anpassung des akustischen Dampfungsverhaltens der 
erfinduihgsgemall ausgebiideten Dampfungsanordnung an die jeweils auftretenden 
Brennkammerpulsationen durchfuhren zu konnen, ist in einer bevorzugten Ausfiih- 
rm gemali Fig. 3 innerhalb des Absorbervolumens 5 ein stempelartig ausge- 
Stellmittel 1 1 vorgesehen, durch das das akustisch wirksame Volumen 5' 
elntsprechende Linearbewegung (siehe Doppelpfeildarsteliung) stufenlos vari- 
werden kann. Das akustisch wirksame Volumen 5' ist mit der Brennkammer 1 



rungsfc 
bildete^i 
durch 
iert 



uber zv\rei Verbindungsleitungen 6 verbunden und vermag auf diese Weise be- 
stimmte, sich innerhalb der Brennkammer 1 ausbildende Brennkammerpulsationen 
selektiv nach der Frequenz zu bedampfen. 



Zur Erhohung der Dampfungsleistung sind vorzugsweise eine Vielzahl von Verbin- 
dungsleitungen langs der Brennkammer innerhalb der doppelwandigen Brennkam- 
men/vand vorgesehen. Vorzugsweise sind die Verbindungsleitungen eben gerade an 
jenen Stellen der Brennkammer vorzusehen, an denen sich Schwingungsbauche 
ausbilden. In Fig. 4 sind hierzu die entsprechenden, innerhalb der Brennkammer- 
wand 2 eingebrachten Verbindungsleitungen 6 in Brennkammerlangsachse x an je- 
nen Stellen vorgesehen, an denen Brennkammerschwingungen mit jeweils unter- 
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schiedlichen Frequenzen f 1 , f2 Amplitudenmaxima aufwelsen. Je nach akustischem 
Dampfungsvermogen konnen eine oder mehrere Verbindungsleitungen 6 in einem 
gemeinsamen Absorbervolumen 5 vereint werden. 

Aus der Figur 4 geht ebenso hervor, dass pro Absorbervolumen lediglich eine be- 
stimmte Frequenz wirkungsvoll gedampft werden kann. Zur Dampfung zweier unter- 
schiedlicher Frequenzen f1 und f2 sind daher jeweils.zwel unterschiedlich ausgebil- 
dete Absorbervolumen erforderiich. Vorzugsweise sind die Absorbervolumen, die 
jeweils Schwingungen einer Frequenz dampfen, am Brennkammergehause axial 
hintereinander angeordnet Somit verteilen sich die Absorbervolumen zu Dampfung 
jeweils unterschiedlicher Frequenzen in Umfangsrichtung des Brennkammergehau- 
ses. 





Bezugszeichenliste 


1 


Brennkammer 


2 


Doppelwandige Brennkammerwand 


21 


Inneres Wandflachenteil 


22 


Auderes Wandflachenteil 


3 


KQhIluftkanal, Zwischenraum 


4 


Drittes Wandflachenteil 


5 


Gasdichtes Volumen, Resonanz- oder Absorbervolumen 


5* 


Akustisch wirksames Volumen 


6 


Verbindungsleitung, Verbindungsrohrchen 


7 


Langsrippe 


8 


Halterippe 


9 


Offnung 


10 


Schweissverbindung 
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Patentanspruche 

1 . Dampfungsanordnung zur Reduzierung resonanter Schwingungen in einer 
Brennkammer (1) mit einer doppelwandig ausgebildeten Brennkammenwand (2), die 
mit einem auReren Wandflachenteil (22) und einem der Brennkammer (1) zugewand- 
ten Inneren Wandflachenteil (21) einen Zwischenraum (3) gasdicht umschlieBt, in 
den Kiihlluft zu Zwecken konvektiver KQhIung der Brennkammenwand (2) einspeisbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein drittes Wandflachenteil (4) vorge- 
sehen ist, das mit dem SuBeren Wandflachenteil (22) ein gasdichtes Volumen (5) 
einschlielit, und dass das gasdichte Volumen (5) mit der Brennkammer (1) uber we- 
nigstens eine Verbindungsleitung (6) gasdicht verbunden ist. 

2. Dampfungsanordnung nach Anspaich 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das 
dritte Wandflachenteil (4) an der der Brennkammer (1) abgewandten Seite des SuBe- 
ren Wandflachenteils (22) vorgesehen ist und mit diesem das gasdichte Volumen (5) 
einschlieBt. 

3. Dampfungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das dritte Wandflachenteil (4) mittelbar uber wenigstens ein Distanzelement 
Oder unmittelbar mit dem aulieren Wandflachenteil (22) verbunden ist. 

4. Dampfungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die doppelwandige Brennkammenvand (2) Langs- (7) und/oder Halte- 
rippen (8) zur exakten Beabstandung und/oder gegenseitigen Befestigung des inne- 
ren und aulieren Wandflachenteils (21, 22) aufweist, und dass die Verbindungs- 
leitung (6) an der Stelle der Langs- (7) und/oder Halterippe (8) vorgesehen ist und 
mit dieser als eine Baueinheit ausgebildet ist. 

5. Dampfungsanordnung nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Langs- (7) und/oder Halterippen (8) einstuckig mit der inneren Brennkammerwand 
(21) verbunden sind, die im Wege eines GieRverfahrens herstellbar ist. 
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6. Dampfungsanordnung nach einem der Anspmche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsleitung (6) als Verbindungsrohrchen ausgebildet ist, 
den Zwischenraum (3) durchragt und von KQhIluft umspulbar Ist. 

7. Dampfungsanordnung nach einem der Anspmche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das gasdichte Volumen (5) als Helmholtzresonator ausgebildet ist, 
dessen akustisch wirksame Volumengrolie (5') unter Massgabe der akustischen 
Dampfung einer innerhalb der Brennkammer (1) auftretenden Schwingung mit einer 
Resonanzfrequenz f erfolgt. 

8. Dampfungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in- 
nerhalb des gasdichten Voiumens (5) ein die akustisch wirksame Volumengrd&e 
variabel verstellbares Stellmittel (1 1 ) vorgesehen Ist 

9. Dampfungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stellmittel (1 1) in Art eines Stempels ausgebildet ist der innerhalb des gasdichten 
Voiumens (5) beweglich angeordnet ist 

10. Dampfungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dass das dritte Wandflachenteil (4) elastisch ausgebildet ist. 

1 1 . Dampfungsanordnung nach einem der Anspruche 7 bis 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verbindungsleitung (6) relativ zur Brennkammer (1) an jener Stel- 
le angeordnet ist an der sine zu dampfende akustische Schwingung einen Schwln- 
gungsbauch besitzt. 

12. Dampfungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1. dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Brennkammer (1) in einer Wamie- oder Energieerzeugeranlage 
integriert ist. 

13. Dampfungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Brennkammer (1) eine Gasturbinenbrennkammer ist 
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